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Деформаційна модель. Переріз стержня



Деформаційна модель. Елементи

Точка:  𝐴𝑖 = π  𝑑𝑖
2 4 , 𝐼𝑥 = 𝐼𝑥𝑖 + 𝐴𝑖 ∙ 𝑦𝑖

2, 𝐼𝑦 = 𝐼𝑦𝑖 + 𝐴𝑖 ∙ 𝑥𝑖
2

Лінія:  𝐴𝑖 = 𝐿𝑖 ∙ 𝑡𝑖 , 𝐼𝑥 = 𝐼𝑥𝑖 + 𝐴𝑖 ∙ 𝑦𝑖
2, 𝐼𝑦 = 𝐼𝑦𝑖 + 𝐴𝑖 ∙ 𝑥𝑖

2

𝐴𝑖 =
1

2
 𝑗=1
𝑁 𝐵𝑗 ,

Полігони: 𝐼𝑥 =
1

12
 𝑗=1
𝑁 𝐵𝑗(𝐶𝑗

2 − 𝑦𝑗−1𝑦𝑗) ,

𝐼𝑦 =
1

12
 𝑗=1
𝑁 𝐵𝑗(𝐷𝑗

2 − 𝑥𝑗−1𝑥𝑗) ,

де
𝐵𝑗 = 𝑥𝑗−1𝑦𝑗 − 𝑥𝑗𝑦𝑗−1,

𝐶𝑗 = 𝑦𝑗−1 − 𝑦𝑗 ,

𝐷𝑗 = 𝑥𝑗−1 − 𝑥𝑗 .



Деформаційна модель. Діаграми деформування матеріалів



Деформаційна модель. Рівняння рівноваги

𝑁 − 
𝜎𝑏𝑖 ⋅ 𝐴𝑏𝑖 − 𝜎𝑏𝑡𝑖 ⋅ 𝐴𝑏𝑡𝑖 +
+𝜎𝑠𝑐𝑖 ⋅ 𝐴𝑠𝑐𝑖 + 𝜎𝑠𝑖 ⋅ 𝐴𝑠𝑖

= 0

𝑁 ⋅ (𝑒 + 𝑑0) − 

𝜎𝑏𝑖 ⋅ 𝐴𝑏𝑖 ⋅ 𝑑𝑖
−𝜎𝑏𝑡𝑖 ⋅ 𝐴𝑏𝑡𝑖 ⋅ 𝑑𝑖
+𝜎𝑠𝑐𝑖 ⋅ 𝐴𝑠𝑐𝑖 ⋅ 𝑑𝑖
+𝜎𝑠𝑖 ⋅ 𝐴𝑠𝑖 ⋅ 𝑑𝑖

= 0

tan 𝛼 =
𝐸𝐼𝑥 ∙ 𝑀𝑦

𝐸𝐼𝑦 ∙ 𝑀𝑥

𝐸𝐴 = 𝐸𝑖𝐴𝑖

𝐸𝐼𝑥 = 𝐸𝑖𝐼𝑥𝑖

𝐸𝐼𝑦 = 𝐸𝑖𝐼𝑦𝑖
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ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!

Open Nonlinear World with LIRA-SAPR!


